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EUROFINS BEL/NOVAMANN s.r.0., Nové Zamky
SkiSobné laboratérium GEL Turéianske Teplice
Robotnicka 820/36 , 039 01 Turcianske Teplice, Slovenska republika

Sprava k chemickému rozboru podzemnej vody a postidenie jej
agresivity na zelezobetonové konstrukcie

Nazov ilohy: Dialniény privadzaé Lietavskd Licka-Zilina(obchvat Porubky)

Oznadenie VP-16 VP-24

vzorky

Laborat.Cislo | 8307/2014 8308/2014

Druh vzorky | podzemna podzemna
voda voda

1. Uvod

Ugelom odberu vzorky podzemnej vody bolo uréenie jej zakladného chemizmu a postidenie
Jej agresivneho posobenia na stavebniny z beténovych a ocelovych konstrukcii. Rozbor vody
bol vykonany ihned’ po prevoze vzorky do laboratéria.

2. Fyzikdlno —chemické vlastnosti odobratej vzorky

VP-16

Analyzovana vzorka bola subjektivne zhodnotena bezfarebna, bez zkalu, velmi slaby
zemity zapach. Elektrolyticka vodivost’ analyzovanej vzorky vody bola 65,7 mS/m. Vzorka bola
mineralizovana s odparkom suSenym pri 105°C 416 mg/l. Reakcia vody bola s pH=7,75.
Z hladiska zne&istenia organickymi latkami mala voda CHSKyy 3039 mg/l.

VP-24

Analyzovana vzorka bola subjektivne zhodnotena bezfarebna, bez zakalu, zretePny po
chemikélidch zdpach. Elektrolyticka vodivost analyzovanej vzorky vody bola 47,7 mS/m.
Vzorka bola mineralizovand s odparkom susenym pri 105°C 316 mg/l. Reakcia vody bola
s pH=7,32. Z hladiska znedistenia organickymi latkami mala voda CHSKyy, 6,0 mg/l.

3. Hodnotenie agresivity vzorky

Agresivita vody na betén bola hodnotena podla STN EN 206-1(73 2403)".
Agresivita vody na ocel’ bola hodnotend podl'a STN 03 8375 s prihliadnutim na STN 03
8361%.

3.1. Hodnotenie agresivity vzoriek na betén

VP-16
VP-24

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli
analyzované agresivne zlozky na betdn. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami
(SO4*, Mg™", NH,", agresivny CO, a hodnota pH) podFa STN EN 206-1(73 2403) " vyplyva, Ze
analyzovana vzorka podzemnej vody vytvara pre beton neagresivne chemické prostredie.
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3.2. Hodnotenie agresivity vzoriek na ocel’

VP-16
VP-24

V lokalite odberu vzorky vody v danych hydrogeologickych podmienkach boli
analyzované agresivne zlozky na ocel’. Z porovnania vysledkov analyz s medznymi hodnotami
(elektrolyticka vodivost, obsah SO3+Cl, agresivny CO, a hodnota pH) podl'a STN 03 8375
vyplyva, Ze analyzovana vzorka podzemnej vody sposobuje v dosledku zvysenej hodnoty
elektrolytickej vodivosti vel'mi vysokli agresivitu prostredia na ocel’ (IV).

Vietky ocelové telesd, ktoré budi ulozené v zemi a pridu do styku s nporovymi vodami,
treba chranit’ ochranou, ktora zodpoveda prostrediu s veI'mi vysokou agresivitou na ocel podla
STN 03 8375%a STN 03 83721,

4. Pouzita literatura

(1) STN EN 206-1( 732403) Beton. Cast 1:Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda.
Tabulka 2-Medzné hodnoty pre stupne chemického pdsobenia zeminy a podzemnej vody na
beton.

(2) STN 03 8361 Zasady merani pri protikoréznej ochrane kovovych zariadeni
ulozenych v zemi. Fyzikalno-chemicky rozbor zemin a vod.

(3) STN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi ulozenych v pode alebo vo vode
proti korozii

(4) STN 03 8372 Zéasady ochrany proti kordzii neliniovych zariadeni uloZenych v zemi alebo vo
vode.

(5) Ing.Dr.Jambor: Chemické rozbory v stavebnictve

V Turéianskych Tepliciach, 14.2.2014

Vypracoval : Ing. Viera Valkova Z
Schvalil: Ing. Jaroslav Valko Q.
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Protokol o skuske €.
8307-8308/2014

Nazov a adresa skusobného laboratéria:

EUROFINS BEL/NOVAMANN s. r. 0.
Komjaticka 73, 940 02 Nové Zamky
1CO: 31 329 209

Pracovisko:

Skusobné laboratérium GEL Turéianske Teplice
Robotnicka 820/36, 039 01 Turdianske Teplice

tel.: 043/4901562, fax: 043/4922203

MarketingGELTT@eurofins.sk, www.eurofins.sk

Nazov a adresa zakaznika:
TERRATEST s.r.0.

Podunajska 25
821 06 Bratislava 214

ICO: 35691476

Informacie o vzorke:

Material: Podzemna voda

Nazov tlohy: Dialniény privadzaé Lietavska Lucka -Zilina ( obchvat Porubky)

Informacie o odbere vzorky:

Datum odberu: 14.1.2014
Vizorku odobral: Objednavatel

Datum prevzatia vzorky: 29.01.2014

Datum vykonania skusky:

29.01.2014 - 14.02.2014 Datum vyst. protokolu: 14.02.2014

Vysledky skusok
Cislo vzorky Oznacenie vzorky
8307/2014 VP-16/ 14.1.2014
Merana veli¢ina Namerana | RozS$irena | Princip Skisobna
parameter/znak Jednotka | hodnota neistota metdda SLITS
Chloridy mg/l 3,14 10% IC SPP INO.M.092 IC NZ | A
Dusi¢nany mg/l 6,37 10% IC SPP INO.M.092 IC NZ | A
Sirany ma/l 20,1 10% IC SPP INO.M.092 IC NZ | A
Acidita celkova mmol/l 0,30 13% OA STN 757372 TR | A
Alkalita celkova mmol/l 7.3 3% OA STN EN ISO 9963-1 TR |A
Vapnik mg/l 98 6% AES-ICP__ |STN EN ISO 11885 TR |A
Celkova tvrdost' (Ca+Mg) mmol/l 40 - AES-ICP/vyp. | STN EN ISO 11885 TR | -
Agresiv. CO2 podla Heyera mg/l 0 - OA LS-PP-CH-29 TR [N
Agresivne CO2 na Zelezo mg/l 0 OA - TR |N
Rovnovazny CO2 mg/l 113 - Vyp. - TR [N
Oxid uhli¢ity volny mg/l 13,2 - OA STN 757374 TR [N
| _Farba - vizudine hodnotenie bez jedn. Ziadna - Vizualne | STN EN ISO 7887 TR [N
Zelezo mg/l 0,64 10% AES-ICP__ |STNEN ISO 11885 TR |A
Hydrogénuhlicitany mg/l 445 - OA STN 757374 TR [N
Chemicka spotreba kyslika manganistanom mg/l 33 6% OA STN EN ISO 8467 TR | A
Draslik ma/l 9.1 8% AES-ICP | STNENISO 11885 TR | A
Langelierov index bez jedn. 0,11 - - vypocet TR [N
Horéik mg/l 38,3 6% AES-ICP | STNEN ISO 11885 TR | A
Mangan mg/l 0,55 10% AES-ICP_ |STNEN ISO 11885 TR | A
Sodik mgl/l 32 8% AES-ICP_ |STN ENISO 11885 TR | A
Amoénne idony mg/l <0,020 - UVIVIS STN ISO 7150-1 TR |A
pH bez jedn. 7,75 0,06 Potenc. STN EN SO 10523 TR |A
Rozpustené latky sus. pri 105°C mg/l 416 9% G LS-PP-CH-14 TR |A
Teplota vody pri odbere °C 94 - Vizudlne | STN 757375 TR |N
Vodivost' pri 25°C mS/m 65,7 6% Kondukt. | STN EN 27888 TR | A
Zakal Ziaden - Vizualne | STN 83 0520 ¢.34 TR [N
Zapach bez jedn. | velmi slaby, - Zmyslové | STN 830520 ¢.32 TR [N
zemity
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Cislo vzorky Oznacenie vzorky
8308/2014 VP-24/ 20.1.2014
Merana veli¢ina Namerana| RozSirena | Princip Skusobna
parameter/znak Jednotka | hodnota neistota V metdda SL| TS
Chloridy mg/l 463 10% IC SPP INO.M.092 IC NZ | A
Dusiénany mg/l 0,753 10% IC SPP INO.M.092 IC NZ | A
Sirany mg/l 99 10% IC SPP INO.M.092 IC NZ | A
Acidita celkova mmol/l 0,30 . 13% 0OA STN 757372 TR |A
Alkalita celkova mmol/| 48 ; 6% 0OA STN EN ISO 9963-1 TR |A
Vapnik mg/) 76 : 6% AES-ICP | STNEN ISO 11885 TR | A
Celkova tvrdost’ (Ca+Mg) mmol/l 27 ‘ - AES-ICP/vyp. | STN EN ISO 11885 R -
Agresiv. CO2 podfa Heyera mg/l 0 - OA LS-PP-CH-29 TR [N
Agresivne CO2 na Zelezo mg/l 0 - OA - TR [N
Rovnovazny CO2 mg/l 295 - Vyp. - TR | N
Oxid uhliéity volny mg/l 13,2 - OA STN 757374 TR [N
Farba - vizualne hodnotenie bez jedn. Ziadna - Vizudlne | STN EN 150 7887 TR N
Zelezo mall 1.3 10% AES-ICP | STN EN SO 11885 TR |A
Hydrogénuhli¢itany mg/l 293 - OA STN 757374 TR |N
Chemicka spotreba kyslika manganistanom mg/l 6.0 6% OA STN EN ISO 8467 TR | A
Draslik mg/! 1.2 16% AES-ICP | STN EN SO 11885 TR |A
Langelierov index bez jedn. -0,62 - - vypocet TR [N
Horéik mg/l 19,2 6% AES-ICP__ |STNEN ISO 11885 TR |A
Mangan mal/l 27 7% AES-ICP | STN EN SO 11885 TR | A
Sodik mg/l 7.3 8% AES-ICP | STN EN ISO 11885 TR |A
Amonne iény mg/l 0,038 20% UVIVIS STNISO 7150-1 TR | A
pH bez jedn. 7,32 0,06 Potenc. | STN EN [SO 10523 TR |A
Rozpustené latky sus. pri 105°C mg/l 316 9% G LS-PP-CH-14 TR | A
Teplota vody pri odbere °C 9,1 - Vizudlne | STN 757375 TR |IN
Vodivost pri 25°C mS/m 474 6% Kondukt. | STN EN 27888 TR |A
Zakal Ziaden - Vizudlne | STN 83 0520 ¢.34 TR [N
Zapach bez jedn. | zretelny, po - Zmyslové | STN 830520 ¢€.32 TR |N
ropnych latkach

Popis skratiek pouzitych principov

Skratka Princip

AES-ICP/vyp. Atémova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou/vypocet
Kondukt. Konduktometria

IC lénova chromatografia

OA Odmerna analyza

Vyp. Viypocet

UVNVIS Spektrofotometria UV/VIS

G Gravimetria

AES-ICP Atémova emisna spektrometria s indukéne viazanou plazmou

Potenc. Potenciometria

Vysvetlivky:  H - hodnotenie
V - vyhovuje
NE - nevyhovuje

SPP, LS-PP-CH - $tandardny pracovny postup

ND - danou metodou nedetekovatelné
KTJ - koléniu tvoriaca jednotka
NM - nevyhnutné mnozstvo

TS - typ skusky

A - akreditovana skiSka vykonana vo vlastnom skuSobnom laboratériu

N - neakreditovana skiska vykonana vo viastnom skuSobnom laboratériu
SA - akreditovana skuska vykonana subdodavatelsky

SN - neakreditovana skuska vykonané subdodavatelsky

m - najvysSia povolena hodnota pri jednovzorkovom hodnoteni
M, ¢c-"M" je najvy$Sia povolena hodnota pre pocet vzoriek "c" z 5 pri patvzorkovom hodnoteni
* - rozSirena neistota uréena s koeficientom rozsirenia k=2 (s pravdepodobnostou 95%), nezahrfiuje neistotu vzorkovania.
- roz8irena neistota uvedena v jednotkach meraného ukazovatela vyjadruje neistotu k vysledku merania.
- roz§frena neistota uvedena v % vyjadruje neistotu z vysledku merania.
SL - laboratérium vykonavajuce skusku: BA-Bratislava, NZ-Nové Zamky, PN-PieStany, TR-TurGianske Teplice, RK-Ruzomberok, TV-TrebiSov

Prehlasenie:

Meradla a meracie zariadenia pouZité na skusky boli kalibrované alebo overené v zmysle platnych metrologickych predpisov.
Vysledky sa tykaju iba predmetu skuSok a nenahradzajl iné dokumenty napr. spravneho charakteru.
Vysledok oznaceny v tomto protokole ako neakreditovana skiska nie je predmetom akreditacie.
Vysledok oznageny v tomto protokole ako subdodavka je vysledkom merania subdodéavatela na zaklade kontraktu.
Protokol moZze byt reprodukovany alebo vélefiovany do propagaénych materialov len s pisomnym suhlasom skiSobného laboratéria.
SNAS je signatarom dohovoru o vzajomnom uznavani MRA ILAC.

Protokol o skiske &.. 8307-8308/2014

Strana




& eurofins |

BEL/NOVAMANN

,,/"/u I I\‘\\‘\

B SNAS

Reg. No. 031/S-106

Vysledky analyz elektronicky validoval:

Vyhotovil:

Ing. Viera Valkova

Cislo dokumentu: 6546/2014

Ing. Viera Valkova

veduca oddelenia chémie SL GEL Turgianske Teplice

Protokol o skuske ¢.. 8307-8308/2014

Protokol o skiske schvalil:
Ing. Jaroslav Valko
veduci skiSobného laboratéria
GEL Turcianske Teplice
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